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1. DADOS DA OBRA

Nome: Implantagdo de pavimentacdo em CBUQ

Local: Linha Pasinato — Sdo José do Ouro/RS
Coordenadas de inicio: -27.780739 -51.585601
Coordenadas de fim: -27.781534 -51.580425

Extensao: 540,00m (EO — E27)

Largura do pavimento: 8,00m

Area: 4.320,00m?

2. CARACTERISTICAS DA OBRA

O presente memorial trata das especificacdes referentes a implantacdo de
pavimentagdo asfaltica em concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) e drenagem
pluvial no local denominado “Estrada Municipal - Linha Pasinato”, 4rea situada
predominantemente na zona rural do Municipio de Sdo José do Ouro — RS.

O projeto contempla area a ser pavimentada de 4.320,00m?, sobre subleito “chao
batido”, sendo que, dos 540,00m de extensdo a serem pavimentados, aproximadamente
203,00m situam-se dentro do perimetro urbano, estando o restante situado no perimetro
rural (estrada vicinal).

O gabarito foi definido considerando os dados topograficos, as normas técnicas,
dados geotécnicos e as condigdes locais, visto tratar-se de area com edificagdes existentes
e rede de posteamento de energia elétrica implantada. Assim, o tragado foi elaborado de
forma a priorizar a seguranca dos usuarios, adequando-se as edificagcdes existentes e
minimizando, tanto quanto possivel, a necessidade de remanejamento da infraestrutura

elétrica da concessionaria.

3. CONSIDERACOES INICIAIS
Toda e qualquer alteracdo do projeto deve ser submetida, em meio formal, a

“O Ouro desta Terra esta no Coragdo de sua Gente”



MUNICIPIO DE SAO JOSE DO OURO
Estado do Rio Grande do Sul

analise e aprovagao da fiscalizacdo municipal. Todos os materiais e servicos utilizados na
obra deverdo seguir as normas técnicas e recomendagdes de execucdo do DAER/RS,
DNIT e/ou ABNT.

E condicionante para a emissdo dos boletins de medigdo a entrega dos relatorios
de controle tecnoldgico da obra, bem como de todos os tickets de pesagem de todas as
cargas utilizadas na obra.

A contratada devera visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que néo
serdo aceitas alegagdes de desconhecimento dos servigos a serem realizados.

Compete ao executante da obra efetuar o completo estudo de plantas e
discriminagdes técnicas fornecidas pelo Municipio para a execugdo da obra e que
compdem o projeto de engenharia. Caso sejam constatadas quaisquer discrepancias,
omissoes ou erros, devera ser imediatamente comunicado a autora do projeto.

A obtencdo dos materiais necessarios em quantidade suficiente para a conclusdao
das obras no prazo fixado ¢ de integral responsabilidade do executante. E de inteira
responsabilidade do executante contratar mao-de-obra idonea, na quantidade necessaria,
para assegurar progresso satisfatorio as obras dentro dos cronogramas previstos.

Fica reservado a contratante o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular e que, porventura, esteja omisso neste memorial, nos projetos fornecidos e
a serem elaborados, nos demais documentos técnicos ou contratuais. Na existéncia de
servicos nao descritos, o executante somente podera executd-los apos aprovagdo da
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal. A omissdo de qualquer procedimento técnico ou
normas neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, nao exime o
executante da obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os
trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequag@o dos resultados,
bem como todas as normas vigentes (DNIT, DAER, ABNT, RGE, CORSAN). O
executante assumira integral responsabilidade pela boa realizacdo e eficiéncia dos
servigos que efetuar, bem como por quaisquer danos eventualmente decorrentes da
realizacdo dos trabalhos.

A obra sera localmente administrada por um profissional do executante,

devidamente inscrito no CREA, o qual devera estar presente em todas as fases de
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execucao dos servigos.

Para a execucdo das obras, caberad ao executante fornecer aos operarios todos os
equipamentos de prote¢do individuais e coletivos, que deverdo estar de acordo com a
norma reguladora NR 18 do Ministério do Trabalho. Correra por conta exclusiva do
executante a responsabilidade de quaisquer acidentes no trabalho de execugdo das obras
contratadas, uso indevido de patentes registradas, a destrui¢do ou danificagdo da obra, da
parte ja construida e em construcdo até a definitiva aceitagdo, bem como as indenizagdes
que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos servigos contratados, ainda

que ocorridos fora do canteiro de obras.

4. SERVICOS INICIAIS

4.1 Administracdo Local

A administracdo local da obra envolve a estrutura necessaria para o
acompanhamento técnico e gerencial dos servi¢os, compreendendo equipe especializada,
recursos administrativos ¢ meios de apoio adequados.

E condigdo obrigatdria que a equipe técnica da empresa contratada esteja presente
e acompanhe continuamente a execugdo, garantindo a conformidade com o projeto e o
contrato.

Ressalta-se que ao municipio compete exclusivamente a fiscalizacdo e o
monitoramento dos trabalhos, assegurando o cumprimento da fiel execugdo do projeto,

materiais utilizados, prazos estabelecidos e afins.

4.2 Mobilizag¢do e desmobilizagdo de equipamentos

A mobilizagdo e a desmobilizacdo foram quantificadas considerando os
equipamentos e recursos necessarios a execuc¢ao dos servicos adotados para este projeto.
Esses itens abrangem os meios operacionais indispensaveis ao inicio, desenvolvimento e
encerramento das atividades, garantindo que o processo ocorra de forma organizada e

compativel com as especificacdes técnicas estabelecidas.
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4.3 Placa de obra

Antes do inicio dos servicos, devera ser instalada uma placa da obra,
confeccionada conforme o modelo exigido pelo programa responsavel pelo recurso,
seguindo suas normas e diretrizes especificas. A escolha do ponto de instalacdo sera
determinada pelo Municipio, garantindo que a sinalizagdo fique em local de facil
visualizacgao.

A placa devera manter-se em adequado estado de conservagdo durante toda a

execucdo da obra.

4.4 Locagdo da obra

A locacdo da obra consiste na demarcacdo precisa da area a ser pavimentada,
definindo eixos, alinhamentos e niveis conforme o projeto. Essa etapa deve ser realizada
por equipe técnica, utilizando equipamentos topograficos adequados, garantindo a correta
implantacdo da obra conforme o projeto, normas e especificagdes vigentes.

A locacgdo da obra sera de responsabilidade exclusiva da empresa contratada, que
arcara integralmente com todos os custos € recursos necessarios para sua execucao.
Qualquer alteracdo na locacdo devera ser previamente submetida ¢ aprovada pela

fiscalizacdo municipal.

4.5 Controle tecnologico

O controle tecnoldgico dos servigos relativos a pavimentagdo sera de
responsabilidade da empresa contratada, que devera fornecer todos os ensaios e testes
necessarios para garantir a qualidade dos materiais e da execu¢do, conforme as normas
técnicas vigentes do DNIT e/ou DAER.

Os resultados deverao ser devidamente documentados, por meio da equipe técnica
da empresa, e apresentados a fiscalizagdo para verificagdo e aprovacgao.

Todos os custos relativos ao controle tecnologico serido de responsabilidade
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exclusiva da empresa contratada, que arcara integralmente com todos os dispéndios

e recursos necessarios para tal.

5. TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem considerou-se os dados fornecidos pelo levantamento
planialtimétrico, visitas in loco, interferéncias fisicas do entorno e redes existentes de
tubulacao pluvial, considerando a seguranca dos usuarios da via e o custo-beneficio.

O material necessario para os aterros sera proveniente dos proprios cortes do local,
considerando-se empolamento de 1,50. A inclinagdo dos taludes sera de 1V:1,5H para

aterros e 1V:1H, para taludes de corte.

5.1 Servigos preliminares

O destocamento e limpeza compreendem as operagdes de escavagdo € remogao
total dos tocos, raizes, entulhos, matacdes soltos ¢ camada de solo organico, até o nivel
do terreno apto para inicio da terraplenagem, a qual s6 podera iniciar ap6s a conclusdo do
destocamento e limpeza.

As vegetagdes de interesse paisagistico, estando fora da area atingida pela
plataforma, deverdo ser preservadas, de forma a evitar a erosao do solo. Os materiais
organicos ¢ inserviveis deverdo ser destinados ao bota-fora, o qual compreende local

devidamente licenciado.

5.2 Aterros

Conforme preconizado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura e
Transportes - DNIT 108/2009-ES, “os materiais a serem utilizados na execu¢do dos
aterros devem ser provenientes das escavacdes referentes a execucdo dos cortes e da
utilizacdo de empréstimos, devidamente caracterizados e selecionados com base nos

Estudos Geotécnicos desenvolvidos através do Projeto de Engenharia”.
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Os materiais para aterros, que ordinariamente devem se enquadrar nas
classificagdes de 1* categoria e de 2* categoria, devem ser isentos de matérias organicas,
micéceas e diatomaceas e nao devem ser constituidos de turfas ou argilas organicas. Para
a execucdo do corpo do aterro, o solo deve apresentar capacidade de suporte adequada
(ISC = 2%) e expansdao menor ou igual a 4%, sendo que expansdo da camada final dos
aterros nao podera ser superior a 2% (DNIT 108/2009-ES).

As operacdes de aterro compreendem:

e Descarga, espalhamento em camadas, homogeneizacdo, conveniente
umedecimento ou aeracdo, compactacdo dos materiais selecionados procedentes
de cortes ou empréstimos, para a construcdo do corpo do aterro até a cota
correspondente ao greide de terraplenagem;

e Descarga, espalhamento em camadas, conveniente umedecimento ou aeragao, e
compactag@o dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a
substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados,
a fim de melhorar as funda¢des dos aterros;

e No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagdo transversal acentuada,
as encostas naturais devem ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo
ranhuras, podendo a Fiscalizagdo exigir a execucdo de degraus ao longo da area a
ser aterrada;

e O langamento do material para a construc@o dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da se¢do transversal, e em extensdes tais que
permitam seu umedecimento e compactagdo. Para o corpo dos aterros, a espessura
de cada camada compactada ndo deve ultrapassar 0,30 m. Para as camadas finais
essa espessura nao deve ultrapassar de 0,20 m;

e Todas as camadas do solo devem ser convenientemente compactadas. Para o
corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente
maxima seca, do ensaio realizado pela Norma DNER ME 129/94, Método A. Para

as camadas finais, aquela massa especifica aparente seca deve corresponder a
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100% da massa especifica aparente maxima seca do ensaio DNER-ME 129/94,
Meétodo B. Os trechos que nio atingirem as condi¢des minimas de compactagdo
devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados, de acordo com o estabelecido no projeto de engenharia;

e No caso de alargamento de aterros, sua execucdo obrigatoriamente deve ser
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Em
aterros em meia encosta, o terreno natural deve ser, também, escavado em
degraus. Na execucdo dos aterros, deve ser controlada e verificada a inclinagdo
dos taludes;

e No caso da execucdo de aterros sobre solos de baixa resisténcia e solos moles
deve-se iniciar as escavagdes para remogao dos solos moles, quando a remogao se
fizer proximo a construgdes, devem ser cravadas estacas-prancha para conter o

solo sob a construgdo, antes do inicio da remocdo, além de:

o Escavar em nichos de, no maximo, 10,0 metros ao longo do eixo e 5,0
metros perpendiculares ao eixo da rodovia;

o Reaterrar os nichos logo apos concluida a escavacgao;

o Evitar rebaixar o nivel de 4gua dentro da escavagdo, ou seja, a escavagio
deve ser feita de forma lenta o suficiente para evitar que o equipamento de
escavagdo remova agua, mas o mais rapido possivel para minimizar o
tempo de escavagdo aberta;

o Sob nenhuma hipotese as escavacdes sejam deixadas abertas durante
paralisa¢des de construgdo, mesmo sendo interrupgdes ndo previstas;

o O material de enchimento das cavas de remo¢do, como em geral estas
compreendem areas com nivel d’agua elevado, deve ser constituido por
material inerte granular até o nivel em que seja possivel, inclusive com
previsdo de uso de bombeamento de vala, e prosseguimento do reaterro
com solo compactado a seco. Tao logo o material de preenchimento esteja

acima do nivel d’agua, o material deve ser compactado com rolo liso.
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Em zonas alagadas, ¢ aconselhavel que seja langada primeiramente uma camada
de material granular permeavel, funcionando como meio drenante para as aguas de
infiltracdo no aterro. Preliminarmente a execugao dos aterros, deverdo estar concluidas as
obras de arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica, salvo quando houver
indicagdes contrarias. Os aterros deverdo ser executados em solo (1* categoria) nas
camadas finais, sendo que o material de 2°* ou 3% categorias serdo utilizados nas primeiras
camadas e como material de enrocamento (se houver).

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, deve ser procedida a sua
conveniente drenagem e obras de prote¢do, mediante a plantagdo de gramineas ou a
execucdo de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua. Havendo a
possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, deve ser

providenciada a constru¢do de enrocamento no pé do aterro.

5.3 Cortes

As areas a ser objeto de escavacdo, para efeito da implantagdo do segmento de
corte reportado, devem se apresentar convenientemente desmatadas e destocadas e
estando o respectivo entulho removido. Os segmentos em aterro, em cuja execugdo serdo
utilizados os materiais escavados do segmento do corte a ser implantado, devem estar
devidamente tratados em termos de desmatamento, destocamento ¢ remocado do entulho
¢ outras obstrugdes (DNIT 106/2009 — ES).

Quando alcancado o nivel da plataforma dos cortes, caso seja verificada a
ocorréncia de solos de expansdo maior que 2% e baixa capacidade de suporte, deve-se
promover sua remogao, com rebaixamento de 0,60 m. Devem ser verificadas as condigdes
do solo “in natura” nas camadas superficiais (0,60 m superiores, equivalente a camada
final do aterro), em termos de grau de compactagdo. Os segmentos que ndo atingirem as
condi¢des minimas de compactacdo devem ser escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e, entdo, devidamente compactados (DNIT 106/2009 — ES).

Durante as operagdes de escavacdo devem ser tomados os cuidados especiais, no

sentido de que, a medida que os cortes venham sendo executados, os taludes se
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apresentem sempre com a devida inclinag@o. Nao deve ser permitida a presencga de blocos
de rocha nos taludes que possam colocar em risco a seguranga do transito (DNIT

106/2009 — ES).

5.4 Bota-fora

Conforme DNIT 106/2009 — ES, considera-se bota-fora como “material de
escavagdo dos cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido a sua ma qualidade, ao seu
volume, ou a excessiva distancia de transporte, e que ¢ depositado fora da plataforma da
rodovia”.

O local do bota-fora é o lugar estabelecido para depdsito de materiais inserviveis,
devendo estar convenientemente preparado e apto a receber os respectivos materiais de

deposicao e as operagdes consequentes.

5.5 Regulariza¢do e compactagdo do subleito

Operacao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,
obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico de regularizacdo de
terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura (DNIT
137/2010 — ES).

Conforme especificado pelo DNIT 137/2010 — ES, a regularizagdo e compactagao
do subleito ndo devem ser realizados em dias de chuva. E responsabilidade da executante
a protecdo dos servigos ¢ materiais contra a a¢ao destrutiva das aguas pluviais, do trafego
e de outros agentes que possam danifica-los.

Os materiais empregados na regularizacio do subleito devem ser
preferencialmente os do proprio. Toda a vegetacdo e material organico porventura
existentes no leito da rodovia devem ser removidos. Apos a execucdo de cortes, aterros e
adi¢do do material necessario para atingir o greide de projeto, deve-se proceder a
escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de pulveriza¢do, umedecimento

ou secagem, compactacdo e acabamento (DNIT 137/2010 — ES).
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6. DRENAGEM

A drenagem sera realizada através de bocas de lobo simples, sarjetas trapezoidais,
valetas de prote¢do de corte, valetas de prote¢do de aterro e tubulagdes de concreto
armado PA-1, sendo estes assentados sobre lastro granular. As valetas e as sarjetas
deverdo ser revestidas com grama, seguindo-se integralmente os detalhamentos e
informagdes do projeto.

O sentido normal da escavagdo serd sempre de jusante para montante. Quando a
coesdo do solo for muito baixa devera ser efetuado escoramento, evitando o
desmoronamento. A reposic¢ao do solo na vala devera ser executada da seguinte maneira:
inicialmente devera ser colocado material de granulometria fina de cada lado da
canalizacdo, o qual ird sendo cuidadosamente apiloado. Serda conveniente tomar
precaugdes de compactar todo solo até cerca de 60 cm acima do tubo, fazendo-se sempre
a compactacdo lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm, o solo sera compactado em
camadas de, no maximo, 20 cm. A largura da vala serd igual a uma vez e meia o diametro
externo do tubo, mais o didmetro externo do tubo. A profundidade da tubulagdo sera de
uma vez e meia o didmetro externo do tubo, mais o didmetro externo do tubo, mais 0,30m
de folga. O recobrimento minimo dos tubos devera ser de 60 cm.

Os dispositivos complementares da rede pluvial serdo as bocas de lobo. Os
materiais retirados da escavagdo deverdo ser depositados a distancia superior a 0,50m da
borda da superficie escavada. Nas areas de trabalho com maquinas deverdo permanecer
apenas o operador e as pessoas autorizadas. Nas escavacdes profundas, se houverem, com
mais de 2,00m, serdo colocadas escadas seguras, proximas aos locais de trabalho, a fim
de permitirem, em caso de emergéncia, a saida rapida do pessoal.

As aguas de infiltracdo, ou de rompimento de canalizagdes existentes, ou de
chuvas que se acumulem nas valas, deverdo ser retiradas por bombeamento, portanto, o
empreiteiro devera ter no local da obra equipamento adequado. A 4gua retirada devera
ser encaminhada as galerias de aguas pluviais ou valas mais proximas por meio de calhas
ou condutores a fim de evitar o alargamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

As bocas de lobo/caixas coletoras deverdo ser executadas com dimensoes
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conforme projeto, em tijolos macigos espessura de 20 cm, assentados com argamassa
cimento e areia, traco 1:4, conectando a boca-de-lobo a rede condutora e ajustando o(s)
tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com a mesma
argamassa. Fundo e cintamento em concreto. Na parte superior sera assentada tampa de
concreto e emboque frontal de concreto para captar a 4gua. Para revestimento interno das
bocas-de-lobo, sera utilizada argamassa cimento-areia, traco 1:4.

As aguas coletadas pelas valetas e sarjetas deverdo ser descarregadas
preferencialmente nos bueiros projetados. Quando a capacidade das sarjetas estiver em
seu limite devera ser avaliada a possibilidade de descarga em curvas de niveis das
lavouras lindeiras a estrada e/ou em bacias de captagao.

As informacgdes de didmetros, dimensoes, localizagdes e demais detalhamentos

relativos a drenagem encontram-se nas pranchas do projeto.

7. PAVIMENTACAO
7.1 SUB-BASE MACADAME SECO

Conforme DNIT 139/2010-ES, sub-base ¢ a camada de pavimentacao,
complementar a base e com as mesmas func¢des desta, executada sobre o subleito ou
reforco do subleito, devidamente compactado e regularizado.

Para a sub-base do presente projeto sera utilizada camada de 20cm de macadame
seco. Conforme DAER-ES-P 07/91, “macadame seco consiste numa camada de agregado
graudo (pedra britada, escoria ou cascalho), devidamente bloqueado e preenchido por
agregado miudo (britado), de faixa granulométrica especificada”.

O agregado graudo devera ser constituido por agregados britados, sendo que o
produto de britagem devera ter didmetro maximo compativel com a espessura da camada
e devera ser constituido pelo produto de britador primario ou de materiais naturais que
atendam as exigéncias seguintes:

e o agregado graudo devera ter diametro maximo que nao exceda a 2/3 (dois tergos)

da espessura final da camada executada, nem ao limite de 5 € um minimo de 2”,
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devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragdo e de outras
substancias prejudiciais. Quando submetido a 5 ciclos no ensaio de sanidade deve

apresentar uma perda maxima de 12% com sulfato de sodio;

e a porcentagem de perda no ensaio de Abrasdo Los Angeles deve ser inferior a
50%.

O material de enchimento deve ser constituido pelos finos resultantes de britagem
que satisfacam as faixas granulométricas apresentadas no quadro abaixo, sendo que o

equivalente de areia da fracdo fina devera ser no minimo igual a 50% (DAER-ES-P

07/91).
PENEIRAS o o AIXAS -
PORCENTAGEM EM PESO PASSANDO
POLEGADAS mm I I T v v
1 2,5 100 100 100 100 100
3/4 19 100 . ; ’ .
3/8 95 30-100 50-85 60-100 s .
n° 4 475 25-55 35-65 50-85 55-100 70-100
n° 10 2,00 15-40 25-50 40-70 40-100 55-100
n° 100 0,125 8-20 15-30 25-45 20-50 30-70
n° 200 0,075 28 5-15 5-20 6-20 8-25

O material da camada de bloqueio devera ter as mesmas caracteristicas do material
de enchimento descrito acima.

A execucdo da camada de macadame seco sera realizada sobre o subleito
regularizado, ndo se admitindo que seja confinada lateralmente. Devera ser executada,
antes do primeiro espalhamento do agregado gratido, uma camada de isolamento ou
bloqueio. A camada de bloqueio devera ser executada em toda a largura da plataforma,
compreendendo pista e acostamento, tendo uma espessura, apos o espalhamento, de 3 a

Scm. O agregado graudo sera espalhado em uma camada de espessura uniforme. Deverao
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ser utilizados, no espalhamento, meios mecanicos como motoniveladoras, tratores de
esteira ou espalhadores de agregados (DAER-ES-P 07/91).

Depois do espalhamento e acerto do agregado graudo, sera feita a verificacdo de
greide longitudinal e se¢do transversal, sendo entdo corrigidos os pontos com excesso ou
deficiéncia de material; nesta operagdo devera ser usado agregado com a mesma
granulometria do utilizado na camada em execugdo, sendo vedado o uso de brita mitida
para tal fim. Os fragmentos excessivamente lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis
na superficie do agregado espalhado, deverdo ser removidos. Todo o acerto final de
desempenamento, nessa fase, sera realizado com a motoniveladora ou com trator de
esteira. Antes do langamento do material de enchimento, se houver necessidade, podera
ser permitida uma passada do rolo compactador sem vibragdo, para um melhor
alinhamento ou acomodacdo das particulas (DAER-ES-P 07/91).

O material de enchimento, devera ser a seguir espalhado por meios manuais ou
mecanicos, em quantidades suficientes para preencher os vazios do agregado graido. O
material deve ser vibrado o mais seco possivel, para facilitar a penetracdo da camada de
enchimento. A aplicacdo do material de enchimento devera ser feita em uma ou duas
camadas sucessivas, devendo-se iniciar a compactacdo e forgar a sua penetragdo nos
vazios do agregado gratido por meios manuais ou mecanicos. A compactacdo inicial da
camada sera realizada com um rolo do tipo vibratério (DAER-ES-P 07/91).

Nos trechos em tangente, a compactacao deve partir sempre das bordas para o eixo
e, nas curvas, da borda interna para a borda externa. Em cada deslocamento do rolo
compressor, a faixa anteriormente compactada deve ser recoberta de, pelo menos, 1/3 da
largura do rolo. Apds obter-se a cobertura completa da area a ser comprimida, devera ser
feita uma nova verificacdo do greide longitudinal e secdo transversal, efetuando-se as
corregdes necessarias. A compactacdo deverd prosseguir até que se consiga um bom
entrosamento dos agregados da camada (DAER-ES-P 07/91).

Apds a compactagdo e as eventuais correcdes, a camada devera ser aberta ao
trafego da obra e geral dos usuarios, devidamente direcionado, de trafego efetivo minimo
de 30 dias, de forma a evidenciar a ocorréncia de eventuais problemas e propiciar melhor

entrosamento dos materiais. Uma vez constatados os problemas, usualmente deficiéncia
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de finos, havera a necessidade de corre¢des. Nesses locais, a correcdo sera realizada com
material de enchimento. Antes da colocacdo da camada superior, a superficie do
macadame seco usado como sub-base ou base devera ser molhada e rolada novamente
com rolo liso vibratério (DAER-ES-P 07/91).

Devera ser verificada a homogeneidade de espalhamento do agregado gratdo e
evitada a concentracdo de finos. Devera também ser verificado o bom fechamento da
superficie apos o espalhamento e compactacdo do material de enchimento. Apds a
execucdo do macadame seco proceder-se-a a relocacdo e nivelamento do eixo e dos

bordos (DAER-ES-P 07/91).

7.2 BASE DE BRITA GRADUADA (BGS)

Sera utilizada brita graduada simples “Classe A” para a camada de base, a qual
devera ter espessura de 15cm.

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida
no leito da estrada e cada camada deve ser espalhada em uma unica operagdo. Cumpre
evitar segregagdo, ou seja, a base deve estar livre de regides de material grosso e fino
(DAER-ES-P 08/91).

O espalhamento da camada de base, devera ser realizado com distribuidor de
agregado autopropelido. Devera possuir espalhador do tipo sem-fim e demais dispositivos
que permitam distribuir o material em espessura adequada, uniforme, na largura desejada,
de maneira que, ap6és a compactagdo, seja atingida a espessura especificada. O
distribuidor de agregado tera seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas ou
outras marcas inconvenientes na superficie de base que ndo possam ser eliminados por
rolagem ou evitados por ajustes de operacdo. Em areas onde o emprego do distribuidor
de agregados for inviavel, sera permitido, a critério da Fiscalizagdo, a utilizacdo de
motoniveladora (DAER-ES-P 08/91).

Ap6s o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado por meio de
rolos de pneus, vibratorios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscaliza¢do. O grau

de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, serd de 100% da
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energia AASHTO Modificado (DAER-ES-P 08/91).

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo
britado. Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas, possuindo
no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas faces britadas. A

composi¢ao percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas

indicadas no quadro abaixo (DAER-ES-P 08/91).

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 3/4"
2" 100
1172 90-100
- 100
3/4" 50-85 90-100
n°4 30-45 35-55
n® 30 10-25 10-30
n° 200 2-9 2-9

Além disso, o agregado granular para “Classe A” devera possuir ISC minimo de

100% e equivalente de areia minimo de 50% (DAER-ES-P 08/91).

7.3 Imprimagdo

Imprimacdo € a pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base
concluida antes da execugdo de um revestimento betuminoso, objetivando aumentar a
coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso empregado;
promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento; e impermeabilizar a base
(DAER-ES-P 13/91).

O material utilizado sera o asfalto diluido tipo CM-30, aplicado na taxa de 0,80 a
1,60 litros/ m% O equipamento utilizado ¢ o caminhdo espargidor, salvo em locais de
dificil acesso ou em pontos falhos que devera ser utilizado o espargidor manual. A area

imprimada deverad ser varrida para a eliminagao do po e de todo material solto e estar seca

“O Ouro desta Terra esta no Coragéo de sua Gente”



MUNICIPIO DE SAO JOSE DO OURO
Estado do Rio Grande do Sul

ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimagéo da superficie molhada ou
quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C ou ainda em condi¢des atmosféricas
desfavoraveis (DAER-ES-P 13/91).

O trafego nas regides imprimadas s6 deve ser permitido apos decorridas, no

minimo, 24 horas de aplicacdo do material asfaltico.

7.4 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Concreto asfaltico ¢ o revestimento resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso
(CAP 50/70), espalhado e comprimido a quente sobre uma base previamente preparada.

Apods executada a pintura de ligacdo, deverdo ser executados os servigos de
pavimentagdo asfaltica com CBUQ, com espessura indicada em projeto e composto das
seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactagdo. A mistura a ser
aplicada devera estar de acordo com o projeto atualizado fornecido pela Contratada,
conforme as especificagdes de servigo do DNIT 031/2024 — ES ou DAER-ES-P 16/91.

Para o langcamento e compactacdo da mistura deverdo ser utilizados os
equipamentos: vibroacabadora de asfalto (que proporcione o espalhamento homogéneo e
de maneira que se obtenha a espessura indica), rolo compactador de pneus (que
proporcione a compactagdo desejada), rolo compactador tandem vibratorio (que
proporcione uma superficie lisa e desempenada) e caminhdo espargidor de asfalto. A fim
de se evitar ondulacdes no lancamento da mistura asfaltica, a vibro-acabadora nao deve
empurrar os caminhdes.

O concreto asfaltico somente deve ser produzido, transportado e aplicado quando
a temperatura da superficie da pista for superior a 10 °C. Nao € permitida a execugao dos
servigos em dias de chuva.

Todo carregamento de CAP que chegar a obra deve estar acompanhado de um
certificado emitido pelo fabricante/distribuidor, com os resultados dos ensaios exigidos
pela especificagdo DNIT 095 — EM. Tais resultados devem corresponder a data de

producdo do CAP, ou ao dia de carregamento para transporte com destino a obra, caso o
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intervalo entre os dois eventos ultrapasse 10 dias. Deve também conter indicagao clara da
origem e tipo do CAP, da quantidade do conteudo da carreta e da distancia de transporte
entre a refinaria e o canteiro de obra (DNIT 031/2024 - ES).

Os caminhdes para o transporte do concreto asfaltico devem ser do tipo
basculantes e ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, de modo a evitar a aderéncia
do concreto asfaltico a cagamba. Nao ¢ permitida a utilizagdo de produtos capazes de
dissolver o CAP, tais como 6leo diesel e gasolina. As cacambas dos veiculos devem ser
cobertas com lona impermeavel, com tamanho suficiente para sobrepassar a cagamba nas
laterais e na traseira. A lona deve estar bem fixada na dianteira para impedir a entrada de
ar, agua ou poeira entre a cobertura e o concreto asfaltico, protegendo a mistura de
contaminagdo e evitando a perda de temperatura ou a queda de particulas durante todo o
trajeto (DNIT 031/2024 - ES).

A mistura devera ser colocada na pista conforme temperatura especificada. O
tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhdo ¢ determinado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicacdo e compactagdo da mistura na pista.

O concreto asfaltico distribuido deve apresentar textura uniforme, sem pontos
segregados. Caso se observe, durante o espalhamento, irregularidades na superficie da
camada, como segregagdes, ondulagdes transversais, marcas longitudinais ou outros
resultados de ma operagdo da vibroacabadora, o servico deve ser paralisado até a correcao
desses pontos ¢ a verificagdo da maquina. As corre¢des devem ser realizadas antes do
inicio da compactagdo, pela adicdo manual de concreto asfaltico, com espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. As corre¢cdes no espalhamento do
concreto asfaltico devem ser minimizadas, pois o excesso de reparos manuais
compromete a qualidade do servigo (DNIT 031/2024 - ES).

A compactacdo devera iniciar-se imediatamente ap6s a distribuicdo da mistura e
na maior temperatura possivel, de forma que a mistura possa suportar a pressdo de
rolagem sem se deformar. Antes do inicio efetivo da compactagdo da faixa langada,
devera ser promovida a compactagdo das juntas transversal e longitudinal.

De modo a garantir uma compactagdo eficiente, esta deve ocorrer com

combinagdo de rolo pneumatico para posterior passagem do rolo tandem. A pressdo de
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rolagem dos pneumaticos (rolo de pneus) devera ser determinada experimentalmente, de
modo que este ndo se apresente demasiadamente mole ou duro, fatores estes que podem
comprometer a qualidade do revestimento, através de sulcos ou ondulagdes.

A compactacdo deve ser realizada na dire¢do longitudinal da pista, iniciando pelas
bordas e continuando em dire¢@o ao eixo da pista. Nos trechos de curva, de acordo com
a superelevacdo, a compactagdo deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto
mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta pela seguinte, em pelo menos, metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem deve perdurar até o momento
em que seja atingido o grau de compactagdo especificado. Os pneus dos rolos
pneumaticos ou os cilindros metalicos dos rolos lisos devem ser mantidos umedecidos, a
fim de evitar a aderéncia ao concreto asfaltico. Deve-se evitar o umedecimento excessivo
para ndo causar o resfriamento da mistura. Durante a rolagem, ndo sdo permitidas
mudangas de dire¢do, inversdes bruscas da marcha, nem o estacionamento do
equipamento sobre o revestimento recém-rolado (DNIT 031/2024 - ES).

Apo6s concluida a compactagdo, a superficie do revestimento deve ser lisa,
desempenada e isenta de trilhas, ondulacdes, depressoes e irregularidades

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego até que a
temperatura da mistura esteja abaixo da temperatura do ponto de amolecimento do CAP.

A empresa executora, através de seus técnicos, devera fazer o controle tecnologico
dos materiais a serem aplicados, conforme preconizado nestas especificagdes e
metodologia vigente em obras de pavimentacao asféltica. Devera ser feito e observado o
controle de qualidade do material betuminoso, controle da qualidade dos agregados,
preparacdo da pista e espessura e compactacao das camadas. Todos os materiais utilizados

deverao satisfazer as caracteristicas das especifica¢cdes em vigor do DAER/DNIT.

8. SINALIZACAO HORIZONTAL
A sinalizagdo horizontal tem por objetivo auxiliar na organizagdo do fluxo de

veiculos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas

geométricos ¢ topométricos, além de salientar a sinalizacdo vertical. A sinalizagdo
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horizontal para divisdo de fluxos opostos sera executada em faixa simples continua, de
espessura 10 cm, na cor amarela, com aplicagdo de microesfera de vidro tipo I-B, padrao
ABNT NBR 11862.

As linhas de bordo, em ambos os lados da pista, serdo pintadas na cor branca, com
aplicacdo de microesfera de vidro tipo I-B, padrao ABNT NBR 11862, com espessura 10
cm.

As placas serdo de chapas metalicas com espessura de 2,0mm e o poste de
sustentacdo sera de ferro galvanizado didmetro 2”” com comprimento 1til de 1,20 metros.
Os postes serdo fixados no solo em buraco feito previamente nas dimensodes de
30x30x50cm e, ap6s o poste estar devidamente aprumado, sera colocado uma camada de
concreto.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posi¢ao vertical, fazendo um
angulo de 93° a 95° em relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via.
Esta inclinag@o tem por objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando
o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos far6is ou de raios solares

sobre a placa.

9. CONSIDERACOES FINAIS

Concluidas todas as etapas da obra, devera ser realizada uma limpeza geral no
canteiro, com o objetivo de remover entulhos e residuos de materiais. Todo o material
recolhido deve ser reunido em montes ou pilhas apropriadas, de forma a facilitar o
carregamento pelos caminhdes responsaveis pelo transporte até a area de descarte.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizacdo dos servicos
relacionados nos quadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais,
equipamentos, execu¢do e controle de qualidade dos materiais empregados, bem como
dos critérios para aceitacdo, rejeicdo e medicdo dos servicos, sdo as Especificagdes de
Servigo do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, na falta
destas podem ser utilizadas as normas do Departamento Autonomo de Estradas de

Rodagem do RS — DAER.
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A conclusdo da obra se dard quando a empresa contratada realizar todos os

servigos indicados em projeto e por este memorial.

Sdo José do Ouro — RS, 02 de dezembro de 2025.
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